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1.1 Definition Grundwasser

DIN 4049:
Unterirdisches Wasser, das die Hohlräume der Erdrinde 
zusammenhängend ausfüllt und dessen Bewegung 
ausschließlich von der Schwerkraft und den durch die 
Bewegung selbst auslösenden Reibungskräften bestimmt 
wird

Wasserhaushaltsgesetz (WHG):
Unterirdisches Wasser in der Sättigungszone, das in unmittelbarer 
Berührung mit dem Boden oder dem Untergrund steht
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1.2 Wasser im Boden
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2.1 Fachbegriffe Grundwasser
1) Ungespannter Grundwasserleiter

ungesättigte Zone
Freie Grundwasseroberfläche

gesättigte Zone

Grundwassersohlschicht

Grundwasserleiter

2) Gespannter Grundwasserleiter

Druckfläche des gespannten
Grundwassers

Oberfläche des gespannten
Grundwassers

Grundwassersohlschicht

Grundwasserleiter

Grundwasserüberdeckung

aus Vorlesung Schuler

Aquifer = 
Grundwasserleiter

gering bis
„halbdurchlässig“:

Leaky Aquifer

Aquiclude
= Grundwassernichtleiter
= Grundwasserhemmer



GW - J. Eberl 2010 6

2.2 Fachbegriffe Grundwasser

          3) Artesisch gespannter Grundwasserleiter (Artese)

                    Druckfläche des artesisch gespannten
               Grundwassers                Freie Grundwasser

               oberfläche

aus Vorlesung Schuler

schwebendes Grundwasserstockwerk
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2.3  Fachbegriffe Grundwasser

aus Hölting 2005
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3.1 Grundwasserstockwerke

Grundwasserstockwerke

Freie Grundwasseroberfläche
des ungespannten 1. Stockwerkes

Druckfläche des gespannten
2. Stockwerkes

Oberfläche des gespannten
2.Stockwerkes

Grundwasserleiter 1.Stockwerk 

Grundwasserleiter 2.Stockwerk

= Grundwasserüberdeckung des 2. Stockwerkes

Grundwasserüberdeckung des 1.Stockwerkes

Grundwassersohlschicht des 1. Stockwerkes

Grundwassersohlschicht des 2. Stockwerkes

aus Vorlesung Schuler



GW - J. Eberl 2010 9

3.2 Grundwasserstockwerke

nach Schuler

OG = Oberes Grundwasserstockwerk

HHK = Haupthemmerkomplex

TG = Tieferes Grundwasserstockwerk

„Leakage“
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4.1 Messstellen
Ausbau von Grundwassermessstellen

Sumpfrohr ?

Filterrohr

Vollrohr

Pegelkopf

Dichtung

Filterkies

Gegenfilter

Dichtung



GW - J. Eberl 2010 11

4.2 Grundwasserschwankungen
Niederschläge mit Ganglinien - Wertachtal bei Augsburg
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aus Vorlesung Schuler
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5.1 Grundwassergleichen / -Isohypsen

aus Schuler 1989

Oberes freies Grundwasserstockwerk OG (dünne Linien)
Tieferes gespanntes Grundwasserstockwerk TG (dicke Linien)
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Durchlässigkeitsbeiwert: kf =  V´ / (A x i)   (DARCY)

6.1 Parameter Grundwasserströmung

Hydraulisches Gefälle: i = h / l

Transmissivität: T = kf / M

„Leakageformel“ Q = (kv * A * dh) / M

Faustformel GW-Aufstau (ungünstigster Punkt): 
dh = 0,5 * L * i * cos2 τ (SCHNEIDER 1981)
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6.2 Parameter Grundwasserströmung

(1) Q = kf x M x B x J m³/s Durchflussmenge

(1a) kf = Q / ( M x B x J ) = Q / ( A x J ) m/s kf-Wert, Hydraul.Leitfähikeit A = M x B = Durchflussfläche
J = Gefälle der GwOberfläche
      (Gradient)

(2) Q / A = vf m/s Filtergeschwindigkeit

(3)  kf = vf  x 1 / J m/s kf-Wert, Durchlässigkeitsbeiwert, Hydraul.Leitfähikeit

(3a) vf = kf x J m/s Filtergeschwindigkeit

(4) va = vf / no m/s Abstandsgeschwindigkeit des Grundwasserstromes
("Fliessgeschwindigkeit")

(4a) va = kf x J / no m/s Abstandsgeschwindigkeit no = nutzbares Porenvolumen

Bahngeschwindigkeit des Grundwasserteilchens

Parameter Grundwasserströmung

aus Vorlesung Schuler
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7.1 Pumpersuchsauswertung

        Pumpversuchsauswertung - Stationäre Verfahren
Nur Brunnen - 1 Pumpmenge (DAHLHAUS)

Ungespannter GwLeiter    Gespannter GwLeiter

Q (m³/s)   Q (m³/s)

s (m) s (m)

H (m)
M (m)

   kf = Q / [(H - s / 2) * s]       kf = Q /  (M  * s)

Grundw assersohle

Grundw asserdeckschicht

Grundw assersohle

Gw Oberfläche in Ruhe Gw Druckfläche in Ruhe

aus Vorlesung Schuler
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7.2 Pumpersuchsauswertung

  Nur Brunnen - 2 Pumpmengen (PAAVEL/ BIESKE)
Ungespannter GwLeiter    Gespannter GwLeiter

Q1 / Q2 (m³/s)   Q1 / Q2  (m³/s)

s1 s1
      s2     s2

 H
 y1  y1

      y2     y2  M

y = H - s y = H - s

      kf = 2 * (Q2 - Q1) / (y1 - y2)      kf = (Q2 - Q1) / [M * (y1 - y2)]

H

        Pumpversuchsauswertung - Stationäre Verfahren

aus Vorlesung Schuler
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7.3 Pumpersuchsauswertung

        Pumpversuchsauswertung - Stationäre Verfahren
           Mit 2 Messstellen - 1 Pumpmenge (DUPUIT-THIEM))

Ungespannter GwLeiter    Gespannter GwLeiter

Q (m³/s)   Q (m³/s)
P1             P2

s1       s2 s1    s2

 y1       y2    H  y1     y2
  M

y = H - s Y = H - s
  x1   x1

x2 x2

 kf = [Q  * ln (x2/ x1)] / [π * ( y2² - y1²)]   kf = [Q * ln (x2/ x1)] / [2π * M* ( y2 - y1)]

H

aus Vorlesung Schuler
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